504                        V11-   Die nicllt umkehrbaren Vorgange,
nun der Koiben, so treten in den beiden Kaiimhalften vollitf vor-schiedene Driicke und Temperaturen auf, well das (Jan durrh <Ut» enge OflFnung dem Koiben nachstromen nniB, wodurch om^ Druek-unterschied zwischen beiden Raumhalften und eine hofl-ig vmbHndt* Gasbewegung in der dem Koiben zugewandten Halfte enlntolit. In noeh starkerem Grade treten seiche Unterschiede auf, wonn dor Gasraum mehrfach unterteilt 1st (Drossolung). KB 1st (M^ichtlioh, daB derartige Zustandsanderungen, auch wenri sic volLstandig ohm* Warmezufuhr oder Warmeentziehung, also rein adiabatiHch vorlauton. nicht der adiabatischen Gleichung pv* — const, folgen und nirht^iu der gleichen Weise auch riickwarts verlaufen konnen. Auch \vrnl auf den Koiben nicht die der letzteren Gleiehung ontHproi'lii'iido Gasarbeit iibertragen, sondern immer eine kleinore Arbeit.
Zustandsanderungen, die nicht durch die Bewegung oineHKoIboiiN, sondern durch einen Stromungsvorgang entstehen, folgen uur dann den einfachen Zustandsgleichungen, wenn sie roibungsfroi und wirbelfrei verlaufen. Unter dieser Bedingung laBt nich ein entspanntes, rasch stromendes Gas vermoge seiner eigerum B^-wegungsenergie und mit Hilfe geeigneter VerdichtungsduHon wit*d<*r in den Zustand zuriiokversetzen, von dem aus es seine St.romungH-geschwindigkeit erlangt hatte. In Wirklichkeit sind diese Bedingungon nicht erfiillbar. Daher ist auch kein Stromungsvorgang vollfltandig umkehrbar und die Zustandsanderungen des stromenden GancB folgon deshalb, auch wenn jede Warmezufuhr ferngehalten wird, nicht genau der adiabatischen Gleichung pv*^ const. Die Stromungsgeschwindig-keit selbst wird nicht so groB, wie es der nach dieser Gleichung verfiigbaren Arbeit entsprechen wiirde, und vermoge seiner eigenon Geschwindigkeit kann das Gas nicht mehr auf den Anfangsdruck gebracht werden. Insofern also die Bedingung vollstandigen innoron Gleichgewichts in Wirklichkeit menials vollkommen erfiillt sain wird, gibt es auch vollstandig umkehrbare Zustandsanderungen in Wirklichkeit nicht.
Bei der XTberstromung von Luft aus einem warmedichten (.iofaii in oin zweites ebensolches hat man es gleichfalls jnifc emem adiabatiwcheji Vorganju; zu tun, der jedoch weit davon entfernt ist, dem adiabatischen (Ook'hgmvirhiN gesetz pv* ==. const zu folgen. I)ie gesamte wtihrend dor ttborstrojiuing <knf wickelte Stromungsenergie ist namlich, nachdem der Inhalt. des xwoiton (iofiitio.M sich beruhigt hat, durch Heibung, Wirbel und StoB in Wiirme ujng<wmi<lnlt. Diese Warmemenge geniigt gerade, um die w ah rend der Slroiinnig HiVh nb-kiihlende Luft wieder auf die Anfangstemperatur zu erwarinc^n. hu Kiui'/uslutui Liegt also Luft von gleicher Temperatur und somit auch gloichwn Knc»rgi<«iulmli» jedoch von geringerem Druck vor. Dieser Druck ist jedoeh hnluT nls dor df«m adiabatischen Ausdehnungsgesetz entsprechendo Enddruck, und da \w't dor Au>i-dehnung keine auJBere Arbeit geleistet wurde, HO ist auch nach dor Aw* dehnung keine Arbeit verfiigbar, um das Gas bis zuni Aufnngsclruck wi<»<lor 7.u verdichten. Auch dieser Vorgang ist also nicht umkolirbar, wcil cr nut or voll-standiger Storung des inneren Gleichgewichts verlaufen ist.
Die   zweite  stillschweigend   gemachte   Voraussctzung   war   die* Annahme, es bestehe zwischen dem seinen Zustand andcnidon Korpcriichst muB diarch Anstalli*ii des Strahlapparates D eine tiefe Luftleere in B und A hergestellt werd«i, Darauf wird der Strahlapparat 0 angestellt, der die Luftleere in A weiter Tftr-mehrt. Hatte das Wasser in A anfanglich eine Temperatur von z. B. 15°, no wurde ©s zu sieden anfangen, wenn der Druck in A auf 12,8 mm Hg^= 0,0174 at
